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由于快中子活化分析具有速度快
、

无损
、

准确性较好等特点
，
目前已广泛应用于工业

、

地质及医学等方

面
。

尤其是高通量小型加速器的发展
，
更促进了这门技术的应用

。

我们对短寿命核素测量建立了一套简易的

半自动化分析装置
，
见图 �

�

现对有关部分作简要的介绍
�
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图 � 半自动分析装置示意图

一
、

束 流 脉 冲 化

在快中子活化分析中常常遇到一些短寿命及同质异能态核素的测量
，
例举于上表

�

上表中的短寿命核素的测量近来都采用低输出脉冲中子源循环活化技术
�

对于 叭����秒的核素
，
采用

电子学线路控制离子源振荡管帘栅极使束流脉冲化
〔，】， 而对于 �，��

��秒的核素
，
我们控制加速器上气动闸

门使束流脉冲化
。

图 �中的挡板就是控制束流的闸门
�

当样品传送到辐照位置时
，
由程序控制器给出信号控

制气源使挡板打开� 当辐照结束时
，
控制器再给出信号使挡板合上

，
这样就能达到束流脉冲化的目的

�

二
、

气 源 调 节

测量短寿命核素时
，
为了使样品能准确无误地由压缩空气反复送至辐照及测量位置

，
要求气源必须保持

在一定的压力范围内
。

实验中我们使用一台 ���的空气压缩机
，
并安装了压力自动调节装置

，
见图 � ���

�

首先调节 ��一�的 型电接点压力表上
、

下限读数
�

当电源一接通
，
��� 通电

，
压缩机工作

，
气压逐渐上

升
。

当 ��一�的 型压力表指针碰到上限时
，
刀�，

接通
，
���断电

，
压缩机停止工作

，
然后压力逐渐下降

。

当

压力表指针碰到下限时
，
��

�

通电
，
��

，
断电

，
��� 又通电

，
压缩机又开始工作

�

这样使气压保持在所需

的范围内
。

三
、

程 序 控 制 器

我们采用 ���� 集成电路装成的时间程序器
，
它与可控硅无接触点开关组成程序控制器

。

可控硅无接触点开关线路见图��动
，

共有相同的四组输出
�

主回路用单可控硅作开关
，
电磁阀门为负载

，
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图 � 气源压力调节及可控硅无触点开关

流过负载的电流是交变的
�

触发电路是一个晶体管阻塞振荡器
，
当有，个正信号输入时，

使晶体管 ����导

通
，

通过脉冲变压器揭合使副绕组 �
�

输出脉冲
，

触发可控硅使它导通
，
电磁阀门通电

，
打开气阀传送样品

及开
、

关离子束
。
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图� 时间程序控制器
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时间程序器见图 �
，
通过 �����石英晶体振荡器产生基频为 �����的振荡脉冲

，
然后经过一系列分频

以及计数译码电路
，
最后通过阴极跟随器输出九条时间指令及四条双稳态指令

，
分别控制样品传送

、

定标计

数及多道分析器
。

其时间变化范围为 �
�

���、 ���
�

通过几年的使用
，
证明整个装置稳定可靠

�

四
、

讨 论

目前在装样及数据处理方面
，
尚没有自动化

，
时间指令变化范围还不够大

，

这限制了对某些元素的自动

分析
，
有待改进

。

刘存祥
、

吴俊恒同志曾参加部分工作
，
加速器组的同志密切配合

，
时间程序器调试中得到薛锣栋同志帮

助
，
在此一并表示感谢

。

今 考 文 献

���������
�

�����
，
���� ���作�

�

� “ �不
�

���
�，
��一��

，
�

，
��� ������

�

�����年 �月��日收到�

��� ����
一

��������� ��������� ������ �������

���������� ��������

��� ������� ��� ������昭 �� ������� ��� ���������

��五��幼�宕�摊��云盆�君� �� �“ �忿己�� �������人
，
���曲爪云� �东几云���

��������

���� ������������ ��������� �
��

���������� ��� ����一������
��� ���� �������

���������� �������� ��� ��������� �������
�

����� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��� ����

����� �� �
��

��一����� �
���

���������
，
������������ �� ���

���������� �������� �� ������
�

��� ��������� ������ ������ �� ����� ������������
�

�上接第��页�

��� ����� ������� ������� �������������� �
一��� �������

�

���� ������ ���� ������� ����� ������

��卜口几�九�‘ 万几“ 东公�‘已 �� �“ �乙已�� �������九
，
�����解云�

��� ���������

�止玲宕���

��������

��� ����������� ����������� �������������� �一����
， ������� ��������� �� �� ��

�����
，
��� ������� �������� �� �� ��� ������� ���������� ��� ������������

�

��� ����

����������� ��� ��������� �� �
�

�一��� ��� ���� ��������
�

�一��� ������� ���� ��
，

��
，
�� ��� �� ���� �������� �������

�

���� ��������� �� ������������ ������������ ���

����� �������� �� ����� ��� �� �� �� ����� �� ����� ��� ��� ����� ������� �� �����

��� ������ �������� �� ����� �������� ��� ����� ������� � ������������ ������ ��

������������ �� ����� ������� �� �� ��������
�

�

��
�

一核技术一


